
16. Еноны и енали  •  Общие подходы к синтезу 
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16. Еноны и енали  •  Основные трансформации 
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•  Электронное строение енонов 
и еналей 16. Еноны и енали  



•  Основной механизм 
взаимодействия с Nu 16. Еноны и енали  
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16. Еноны и енали  •  Присоединение по кратной связи: 
эпоксидирование 
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16. Еноны и енали  •  Присоединение по кратной связи 

Вспомните (?) реакцию Риттера 



•  Реакция Михаэля (1883) 16. Еноны и енали  

Реакция Михаэля и ее родственники   

• Место реакции Михаэля в ряду процессов присоединения/

замещения электрофильных алкенов 

• Механизм 

• Разнообразие оснований и нуклеофилов 

• Стереохимия 

• Тандемные реакции 

• Купраты как нуклеофилы 

• Реакция Робинсона 

• Применение 

• Сопряженное замещение 

• НитроМихаэль 



•  Реакция Михаэля (1883) 16. Еноны и енали  

Катализируемое основанием, обратимое, 
присоединение нуклеофилов к электрофильным 
алкенам. ИЛИ: алкилирование енолятов 
акцепторами Михаэля.  

Движущая сила – замена пи связи на сигма. 
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•  Реакция Михаэля: 
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•  Тандемные реакции 16. Еноны и енали  



•  Купраты как нуклеофилы 16. Еноны и енали  



•  Тандемные реакции с 
купратами 16. Еноны и енали  



•  Реакция Сторка (1954) 16. Еноны и енали  



•  Присоединение по двойной 
связи боранов 16. Еноны и енали  



•  Реакция Робинсона 16. Еноны и енали  

1947  
SIR ROBERT ROBINSON for his 
investigations on plant products 

of biological importance, 
especially the alkaloids.  

1886-1975 



•  Реакция Робинсона 16. Еноны и енали  



•  Использование 
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присоединения 16. Еноны и енали  



•  Сопряженное замещение 16. Еноны и енали  

Механизм двухстадийный: присоединение-отщепление 
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•  Сопряженное замещение 16. Еноны и енали  



•  Присоединение нитроалканов 16. Еноны и енали  

Открыта Kohler E. P. В 1916 г. (JACS, 38, 889, (1916)) 
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•  Присоединение нитроалканов 16. Еноны и енали  



•  Илиды серы 16. Еноны и енали  


