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Образование и реакции 
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Реакция Кёнигса-Кнорра (1901), 
один из основных методов 
синтеза гликозидов.  

Например: 



Селективные реакции гидроксилов 

основной   побочный 

побочный    основной 



Селективные реакции гидроксилов 

 

глюкопираноза   глюкофураноза  диацетон глюкоза 

 



Селективные реакции гидроксилов 

диацетон 
глюкоза  

диацетон 
аллоза  



Дисахариды 
(биозы) 



Дисахариды (биозы) Общая стратегия олигосахаридного синтеза 

гликозил-донор 
(электрофил) 

гликозил-акцептор 
(нуклеофил) 
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PG – защитная группа  R – уходящая группа 
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Дисахариды (биозы) Защитные группы 

Эфиры   Сложные эфиры   Ацетали  Защита азота 



Дисахариды (биозы) Гликозил доноры 



Дисахариды (биозы) Примеры синтезов 

диацетон галактоза 

молекулярные сита 



Дисахариды (биозы) Энзиматический подход 

Гликозилтрансферазы – образуют гликозидную связь 

Гликозидазы (сокр. от гликозилгидралазы) – разрывают 
гликозидную связь. 



Мальтоза – гидролиз крахмала амилазой 
(α-гликозидаза) 

Дисахариды (биозы) 

(восстанавливающий, редуцирующий) 

 

 
мальтоза 

α-гликозидаза 

α-D-Глюкопиранозил-?-D-глюкопираноза 



Целлобиоза – гидролиз целлюлозы 
(b-гликозидаза) 

Дисахариды (биозы) 

(восстанавливающий, редуцирующий) 

целлобиоза 

β-гликозидаза 

β-D-Глюкопиранозил-?-D-глюкопираноза 



Компоненты 
коровьего молока  

100 г 

Вода 
87 г 

Сухой 
остаток 
13 г 

Белки 3.9 г,  

из них казеины 
до 2.6 г 

Липиды 3.6 г,  

из них жиры до 
3.6 г 

Углеводы 4.9 г 

из них лактоза 
до 4.8 г (у 
человека – до 8) 

Сухой остаток содержит также: минеральные вещества, 
ферменты, витамины, пигменты, гормоны, посторонние 
химические вещества (до 0.6 г) 

Лактоза Дисахариды (биозы) 

(восстанавливающий, редуцирующий) 



Лактоза Дисахариды (биозы) 

(восстанавливающий, редуцирующий) 

Заболевания – отсутствие лактазы  - фермента, гидролизующего лактозу 
на глюкозу и галактозу (интолерантность);  

Галактоземия – отсутствие ферментов, эпимеризующих галактозу в 
глюкозу 

галактоза 

лактоза 
глюкоза 

β-D-Галактопиранозил-?-D-
глюкопираноза 



Лактоза Дисахариды (биозы) 

Доказательство связи между 
моносахаридами в лактозе 
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Окисление в гликобионовые кислоты 

Глюкоза                               Глюконовая к-та (лактон) 

Лактоза 

 

 

Лактобионовая 
к-та (лактон) 



Сахароза Дисахариды (биозы) 

(невосстанавливающий) 

α-D-Глюкопиранозил-β-D-фруктофуранозид 

сахароза 



Сахароза Дисахариды (биозы) 

(невосстанавливающий) 

сахароза 

глюкоза 

фруктоза 

ацеталь 

ацеталь 



Целлюлоза 

Хитин 

Природные полисахариды 



Природные полисахариды 

Целлюлоза – линейный 
полимер 

Крахмал –смесь 
амилозы и 
амилопектина 

Амилопектин    Гликоген 

(растения)         (животные) 

Амилоза (20 %) 

Амилопектин (80%) 



Гликолипиды 

Фосфолипидный 
бислой 



Детерминанты факторов крови 



Органический синтез с использованием сахаров 

Сахар   Стоимость    Сахар  Стоимость 

 

Глюкоза    1   Сорбит   2 

Ксилоза    8   Ксилит   15 

Галактоза   20   Дульцит   70 

Манноза   75   Маннит   4 

Рибоза   100 

Сахароза   1 



Гликокод 

Для гексамеров: 

 

4 нуклеотида могут образовать 4096 «слов» 

 

20 аминокислот могут образовать 6.4•107 «слов» 

 

8 моносахаридов могут образовать 1.05•1012 «слов» 
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