
• Пиридин 

• Электронное строение 

• Подходы к синтезу 

• Восстановление 

• Основность 
• Нуклеофильность 
• Окисление 

• Электрофильное замещение 

• Нуклеофильное замещение 

• Важнейшие производные 

Гетероциклические соединения 



•  Пиридин: важнейшие 
представители Гетероциклы  



•  Электронное строение 5- и 
6-членных Гетероциклы  

Потенциалы ионизации с π-ВЗМО (эВ) 
  Бензол    9.24 

 
 
Пиридин   9.73   Пиррол    8.20 
Пиридазин (1,2)   10.61   Фуран    8.90 
Пиримидин (1,3)  10.41   Тиофен    8.90 
Пиразин (1,4)   10.18   Пиразол   9.15 
Триазин (1,3,5)   11.67   Имидазол   8.68 
 

π-дефицитные      π-избыточные 

N N
H O

1.048

0.988

1.004

0.967

1.647

1.087

1.090

1.710

1.078

1.067



•  Пиридин: электронное 
строение Гетероциклы  



•  Примеры важных 
гетероциков Гетероциклы  



•  Пиридин: кислые свойства 
2- и 4-алкилпроизводных Гетероциклы  



•  Подходы к синтезу Гетероциклы  



•  Пиридин: синтетические 
подходы Гетероциклы  

Гетероциклизация 1,5-дикарбонильных соединений  

Как получить 1,5-дикетон? 



•  Пиридин: синтетические 
подходы Гетероциклы  

Гетероциклизация 1,5-дикарбонильных соединений  



•  Пиридин: синтетические 
подходы Гетероциклы  

Синтез Ганча (1882) – гетероконденсация альдегида, 1,3-
дикарбонильного соединения и аммиака 



•  Пиридин: синтетические 
подходы Гетероциклы  

1,4-Дигидропиридины – блокаторы кальциевых каналов 



•  Другие методы синтеза Гетероциклы  

Гетеро-Дильс-Альдер: 



•  Другие методы синтеза Гетероциклы  

Тримеризация алкинов с нитрилами: 

Из солей пирилия: 



•  Пиридин: основность Гетероциклы  



•  Пиридин: основность Гетероциклы  



•  Нуклеофильные свойства Гетероциклы  



•  Нуклеофильные свойства Гетероциклы  

Продукты реакций пиридина с ацетилендикарбоновым эфиром 



•  Пиридин: нуклеофильность Гетероциклы  

Получение солей 

Использование солей в реакциях ацилирования 



•  Пиридин: нуклеофильность Гетероциклы  

Комплексы с кислотами Льюиса как мягкие электрофильные реагенты 



•  Синтез азулена Гетероциклы  

Предложите механизм 



•  Пиридин: электрофильное 
замещение - региохимия Гетероциклы  

По активности напоминает нитробензол 



•  Пиридин: электрофильное 
замещение - реакции Гетероциклы  

(с N2O5 в H2SO4 – 70%!) 



•  Пиридин: окисление Гетероциклы  

В положении 4 одинаково хорошо идут как реакции 
электрофильного замещения, так и реакции нуклеофильного 
замещения! 



•  Пиридин: использование N-
оксида в синтезе Гетероциклы  



•  Пиридиноксид: нитрование 
ацилнитратами Гетероциклы  

(ср. с реакциями хинолина на след.лекции) 



•  Пиридин: нуклеофильное 
замещение Гетероциклы  



•  Нуклеофильное 
замещение Гетероциклы  



•  3,4-Дегидропиридин Гетероциклы  



•  Хлорпроизводные через 
кето-таутомеры Гетероциклы  

Замена карбонила (2 и 4 положения!!!) в пиридонах, 
хинолонах, пиримидонах и т.п. на хлор –  
POCl3, PCl5, SOCl2, COCl2: 

Для чего? – далее либо введение Nu (причем, для полигалогенидов 
возможно последовательное введение разных), либо восстановление до H 



•  Пиридин: нуклеофильное 
замещение – реакция Чичибабина Гетероциклы  

Реакция с амидом натрия 

Чем закончатся реакции с фениллитием и фенилмагнийбромидом? 



•  Пиридин: нуклеофильное 
замещение – реакция Чичибабина Гетероциклы  

Например: 



•  Реакции альфа-
аминопиридина Гетероциклы  



•  Пиридин: кислые свойства 
2- и 4-алкилпроизводных Гетероциклы  

Получение кониина – ацетальдегид, дегидратация, восстановление 



•  Кислотность C-H-групп в 
альфа и гамма положениях Гетероциклы  



•  Примеры важных 
гетероциков Гетероциклы  


